كه 


پستتتج من مدى تطورها فى شكل هرنز مبرنج - 
رسل .. فبعد أن تتكون النجوم من مادة بين النجوم 
وبعد أن يبدأ إنبعاث الطاقة من التفاعلات النووية 
تكون النجوم قد بلغت مكانما على التتابع ازى ف 
شكل هرتز سبج - رسل والى تقفى .عليه أطول 
فترات عمرها . وتأخذ النجوم ذوات الكتل الكبيرة 
أعلى لمعان وأعلى درجات حرارة عند سطحها أى أنما 
توجد فى التتابع الرئيسى عند الركن الأعلى ناحية 
البسار فى نطاق نجوم النوع الطيق المتقدم ©؛ 
B‏ > بيا توجد النجوم صغيرة الكتلة فى منطقة جوم 
النرع الطينى 3 > 1 . وبعد أن يحترق 


الميدروجين بدرجة كيرة فى داخل النجم فى اثناء ظ 


عملية إنتاج . الطاقة ؛ ميت تتکون نوأة خالبة من 
المدروجين تماماً > يحدث تغيير فى حالة التركيب 


الطبيعى لانجم تؤدى إلى تجول النجم ناحية . منطقة 


المالقة الحمر فى شكل هرتز سبرنج - رسل 
) تطور النجوم ) . . ولا كانت سرعة هذا 


< التطور تعتمد على كتلة النجم فإن النجوم ذوات 


السطوح الأسخن تارك الداع الرئيسى 1 . ورور 
الوقت تتجول كذلك تباعاً النجوم الأبرد فالأكثر 
برودة . ويمكن حساب الفترة الزمنية المنقضية منذ 
نشأة النجم حى بنرك التتابع الرئيسى . وعلى ذلك 
فإنه من الممكن حساب عمر الحشد النجمى »؛ الذى 
نشأت نجومه فى نفس الوقت وذلك من تحديد النوع 
الطيق للنجوم الى تركت التتابع الرئيسى بالكاد . 

ويمكن تحديد النوع الطينى لتلك النجوم برسم شكل 
بين دلون واللمعان . وقد أدرجت الأعار الى حصل 
عليها لبعض ه الحشود المفتوجة ( أنظر 
الشكل فى ه الحشود المفتوحة). وتقدر 
أععار الحشود الختلفة -بذه الطريقة بين ۲ إلى ۳ مليون 
ا ال 00 من . ذلك . ا أن 
نموم الجمهرة الأولى تنتمى إلى نجوم الحشود المفتوحة 
مثل النجوم ذوات النوع الطيق المتقدم ولكنبا ونا 
أصغر بكثير من نجوم الجمهرة الثانية مثل نجوم الحشود 
الكروية الى تععطى أعار تبلغ ٠‏ إلى ١7‏ بليون سنة 


الموسوعة الفلكية 


ويمكن المتصول على أعار لمعظم الحشود النجمية 
بطريقة أسهل وذلك بمعونة دورات نجوم دلنا قيفاوى ‏ 
الموجودة بها . فن نظرية تطور النجوم توجد علاقة بين 
عمر ودورة جوم دلتا قيفاوى . فإذا ما حددنا دورة 
نجم من هذه النجوم بواسطة الأرصاد فإننا نمحصل على 
عمره وبالتالى عمر الحشد الذى ينتمى إليه النجم . 


(؟) وهناك إمكانية أخرى لتجحديد أعار الحشود 


النجمية من دراسة الحركة فى داحل حشد مہا . 
ويتحدد التطور فى هذا الحال من خلال عاملين 


يؤديان إلى تغيير فى طاقة حركة الحشد الداخلية » أى 


مجموع طاقات الحركة الناتجة من تحرك النجوم حول 
مركز الثقل ف ذلك الحشد . ويمكن أن تزداد طاقة 
الحركة الداخلية للحشد نتيجة لأرور نجم خارجى قريباً 
مله ؛ أو ما هو اک تأثيراً › مرور سحابة غازية 
أمامه . تۆدى هذه الزيادة إلى كبر نصف قطر الحشد 
رصغر الكثافة . وبكثرة تكرار هذه العملية ينشتت 
الد كله  .‏ ويمكن أن تنقص طاقة الحركة الداغخلية 
للحشد نتيجة مرور. جوم أمام أخرى فى نفس الحشد 
نتكتسب طاقة حركة أعلى من متوسط طاقة الحركة فى 
الحشد ويمكنبا ذلك من ترك الحشد مستمدة طاقن 
الحركية منه . وبهذا يقل نصف قطر الحشد وتزداد 
كثافته وكذلك تزداد إحمالات مرور نجم أمام آخر . 
هذه الطريقة يتداخل الحشد تدريجياً فى بعضه إلى أن 
يبق الاية جم متعدد أو مزدوج . وهذا النوع من 
الال الحشد محدث فقط فى الحشود النجومية الى 
و کد کا ست ف مغر ا ال 
١‏ بأرسك . والإنملال نتيجة قوی خارجية يكون ى 
غاية التأثير للحشود الواسعة ذات الكثافات الصغيرة . 
ومن الكثافة الحالية للحشد يمكننا حساب الزمن الذى ‏ 
تناثرت بعده نجوم الحشد فى داخل الحال النجمى 
العام . وبالنسبة لحشد ذو كثافة أولية تقدر بكتلة 
شمس واحدة فى البارسك المكعب نحصل على عمر 
حوالى ۲۰۰ مليون يا :وفنا ال الق ا 
يوضح لنا ندرة الحشود اف الى يزيد عمرها عن 
بليوك سنة ؛ ومن الممكن أن تكون الحشود الكروية 





اك 





الموسوعة الفلكية 


4۹۷ 


“عمد يد ألوان النجوم 





نتيجة لكافما العالية ذات عمر أطول بكشر : وحشد 
کروی نشا مع سكة التبانة مؤكد أنه | جکر 
الان . 

(۷) اذا فسرنا زحزحة خطوط طيف ارات 
الحارجية ناحية الأحمر على أا راجعة لظاهرة 
فان هذه امحرات تبعد عن محرتنا (ل» 
ظاهرة هبل ) . ومن نتائج الأرصاد يتضح أن سرعة 
الابتعاد تزداد بزيادة البعد اعنا . وق حدود دقة هذه 
الأرصاد يتضح لنا أن هذه السرعة ثابتة مع الزمن 
وہذا بمكن حساب اللحظة الى بدأ عندها المدد. 
وينتج من ذلك فيا تراوح بين ٠٠ 2) ٠١‏ بليون سنة 
نتيجة عدم دقة الأرضاد . يعرف هذا الزمن «بعمر 
الكون » . وتفهم "بحت عمر الكون أنه بفرض اممدد 
المنتظم فإن الكون بدأ يشابه حالته الحالية بعد هذا 
المن . وعكن الحصول على معلومائنا عن حالة 
الكون قبل ذلك حت فروض كثرة لم مكن التأكد 
من صحيّبا بالمشاهدة ( سج الكسبولوجى ) . وتطابق 
عمر الكون مع أعار أقدم الأجسام فيه شىء لامجب 
اأغفاله , 





أعتديد ألران النجوم 





colorimetry 
coloromitrie (s/) 
Farbmessung (s/), Kolorimetrie (sf 
التحديد الحغراق للمكان‎ 
geographic piace determination 
E سيمت‎ (sf) 





هو عبارة عن حديد الاحدائيات اک 5 مأ 
عل سطح الأرض 5 أى المحديد خط طوله 
وعرضه . يرتكز آحديد قم خخطوط الطول والعرضن 
على قياسات فلكية » وبواسطها فقط وليس بواسطة 
القياسات المساحية الصرفة نستطيع "محديد أماكن كل 

من القطب وخصيط الاستواء الحغرافین ¢ وهما الأسامن 
فى الإحداثيات الحغرافية الطبيعية . وتمعرفة إحدائيات 





ابخاہ الفأسيع الى و کے چ 


8 العرض الحغراغى ها والعرض المركزى ها لمكان رصد‎ ) ١( 
. حيث 7/1 مركز الأرض‎ 


إحدائيات مواقم أخرى ى نفس هذا النظام . 
ويتطلب ذلك فقط قياس فرق إحدائيات الموقع المراد 
عن المكان المعروف إحدائياته . وإجراء هذا العمل 
من اختصاص المساحة . 


)١(‏ تعيين العرض الحغراق : إن خط عرض 
مكان مشاهدة ما هو عبارة عن الزاوية بين إيجاه قوة 
التثاقل عند المكان ومستوى خط الاستواءء 
( سه الإحدائيات ). ومختلف هذه الزاوية 
عن العرض المركزى الأرضى ٠‏ أى الزاوية بن مستوى 
حط الاستواء والحط الواصل بان المكان ومركز 
الأرض . والعرض الحغراق هو -عبارة أيضا عن 
إرتفاع القطب ات الراصد أى عبارة عن البعد 
الزاوى للقطب عن الأفق . من ذلك تنتج إمكانيات 
أحديد بسيطة . وحيث أن مسافة مجم القطب تظل 
ثابتة » فإننا حصل على إرتفاع القطب 1 كمتوسط 
حسالى من الاإرتفاع h‏ لنجم خسان عند عبوره 





(۲) تعيين الإرتفاع h‏ كك h SS‏ 
أثناء بوره : السفل » hk‏ أثناء غبوره العلوى ‏ حيت 
h= 1 (hk, + hy)‏ 


اك 


my 


الحو سو عة ١‏ لفلكية 





العلوى والإرتفاع ۳# عند العبور السفلى. ولا 


| تطلب ذلك ضرورة معرفة إحدائيات النجم‎ ٠ 


الحسان. كا يمكن الحصول على إرتفاع القطب 


بتحديد مكان القطب عن طريق محديد الزاوية 


السمتية والإرتفاع . وتقدر مسافة نجم القطبية عن 


قطب السماء محوالى ١‏ فقط » أى أن القطبية تصنع 
دائرة صغيرة حول القطب ف حركتبها اليومية . وعلى 


ذلك فإن إرتفاع نجم القطبية يعطى قيمة تقريبية جيدة 


لإرتفاع القطب وبالتالى للعرض الجغراق المكان . 
ويلزم تصحيح هذه القيمة المقربة إذا أردنا التحديد 
الدقيق للمكان. وعناصر التصحيح الى تعتمد على 
المسافة السمتية والزاوية الساعية للقطبية وقت الرصد 
مدونة بالكتب والحوليات الفلكية . 


.. إن العرض الجغراق يساوى أيضا ميل سمت 
الرأس . ولو عرفنا ميل نجم ما أى المسافة الزاوية بينه 
وبين الاستواء السماوى وفنا بقياس بعده السمتى اثناء 
عبوره نط الزوال فإن محمو ميل النجم وبعده 
السمتى آثناء العبور العلوى + أو ما يكل هذا المجموع 
إلى 18٠‏ أثناء العبور. البغلى “هو عبارة عن ميل 
السمت » أى العرض الجغرافى للمكان» الآمر الذى 
يتضح بحل اثلث الفلكى . .وهذا يتطلب معرفة الزمن 
النجمى وقت الرصد. ويم الحصول على أدق الةم 
بإستخدام مناظير الزوال » التى يقاس بها ميل سمت 
الرأس عن طريق رصد نجمين ها نفس المسافة السمتية 
تقريا . ويتم حساب العرض الجغراق من نصف 
مجموع ميل النجمين مطروحا منه مقدار نصف فرق 
المسافات السمتية . وتعتمد هذه الطريقة على 
إمكانية قياس فرق المسافات السمتية بدقة بواسطة 


میکرومیتر خيطى على منظار الزوال . وتستعمل ف . 


هذا الرصد نجوما معروف إحدائياتها بدقة قبل ذلك أو 


فى الغالب النجوم الأساسية . وى كل القياسات 


ظ على تغيير المكان الحقيى للننجم . 


0 


(؟) تين الطول الحفراق : الطول الحغراق ) 
لكان ما هو عبارة عن الزاوية بن خط زوال المكان 
وبين دائرة کر “مر بالقطب وتتخذ كأساس لتحديد 
خطوط الطول . وكل النقط على الأرض ٠»‏ واثى ها 
نفس الطول الحغراق تقع على نفس الدائرة الكبرى 
وما بذلك نفس الوقت الحلى . مبذا يمكن محديد 
فروق الطول عن طريق الفروق ى الأزمنة الحلية . 
وفارق طول مقداره 316. يقابله ساعة ى فرق الزمن » 
حيث أن الأرض تُبى دورة كاملة أى ۳۹۰ فى 
4 ساعة بالنسبة لنقطة ثابتة ى الفضاء . أو جم ثابت | 
أو الشمس التوسطة . عكن إجراء المقارنة الزمنية 
بواسطة ساعة دقيقة » و يوضع ى مکان ما 
وبحدد الزمن الحلى » على سبيل المثال زمن عبور 
الشمس لاط الزوال . وبنقل الكرونوتر إلى مكان 
آخر حدد هناك أيضا زمن عبور الشمس لط الزوال 
ى المكان الحديد . وفرق الزمن يناظر الفرق ى الطول 
الحغراق . وبدون نقل الكرونوشر عكن إجراء نفس 
العمل إذا 6 رصد الوقت المحلى لحدث معن ف 
المكاننن . وقد استعمل فى ذلك قدعا خسوف القمرء 
وإختفاء النجوم خلف القمر وأيضا ظاهرة البرق وف 
التحديدات الحديئة والدقيقة لخطوط الطول تستعمل 
الإشارات الراديوية » الى تريد جدا من الدقة . 


إن دقة تعيين الأماكن بواسطة الارصاد الفلكية جيدة 
وعن طريقها عكن تعيين العرض الحغراق لمكان ما بدقة 
تصل إلى + ؟عرة ومو ا ال 
± 0سم وكذلك تعبين الطول الحغراق إلى 
ج مدءرء » وهو ما يقابل + 5 م. 


libration 

ration (sf) 

Libration (sf) 

هو دورأك ت نحدث ق فرص القمر بالنسبة 
لوضعه المتوسط » ويتسبب فى رؤيتنا لأكر من نصف 
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سطحه . ويظهر التحرر کا لو کان عدم إنتظام فى سير 
القمر فى مداره ( حركة القمر) . 
. والتحرر مكون من ثلاثة اجزاء : 
)١(‏ التحرر فى الطوك + 
| وينشا نتيجة لعدم إنتظام حركة القمر فى مداره : 
حيث يسرع عند مروره بالحضيض . ای اقرب نقطة 
من الارض . عنه. عند الأوج . ابعد نقطة عن 
الأرض . وتتغير السرعة الزاوية با يناظر ذلك . ولا 
كان الدوران دائما. منتظم السرعة فإن السرعة 
الزاوية . النانجه من السير فى المدار ومن الدوران . 
لق والها شماوه زه ليقي ا 
المدارية اما ى الأوج فتغلب الدوران . ويبدو لذلك 
قرص القمر وقد دار فى الطول بزاوية تبلغ فى ذروتما 
۹ ونرى بسبب ذلك قليلا فوق محال الرؤية 
المتوسطة ناحية الشرق والغرب . 
(؟) التحرر فى العرض 
وينشاً لآن محور دوران القمر ليس عموديا تماما 
على مستوى المدار > وإلا كان قطب القمر بالضبط 
على حافة القرص الرنى . ويتسبب هذا فى رؤيتنا 
لاجزاء زائده مرة عند القطب الشمالى ومره عند 
القطب اجنو . 
(۴) التحرر اليومى أو تحرر إختلاف المنظر 
وينشأ من زوايا الرؤية الختلفة التى يرى ما القمر 
من أماكن عتلفة على سطح الأرض (أى بسبب 
إختلاف النظر الكبير للقمر) . وتتغير زاوية الرؤية 
اثناء اليوم لمشاهد فى نفس مكان الرصد . حيث 
انك القن ق 
وجموح التحررات تتسبب فى رؤينا لحلل 08// 
من مساحة القمر السطحية . ) 


التحليل 





dispersion 

dispersion (s/) 
Dispersion (s/) 
ظهور ضوء الموجات اغتلفة بصور عنتلفة‎ )١( 


ظ الإنكسار . 


004 


(؟) مقياس لدرجة تفريق الموجات المحتلفة 


بواسطة س منظطار . 


التحليل الطيق 





analyse spectrale (s/) 
Spektralanalyse (sf 


هو تحديد التركيب الكماوى الغير معروف لادة ما 
بواسطة لله طيف ما ينبعث مہا أو ما ير 
فيها من ضوء . وهذا ممكن من ناحية المبدا . اذ أنه 
لذرات عنصر ما فإن إشعاغ و إمتصاص خطوط طيفية 
محدده تمثل إحدى خضائص هذه الذرات . ويحتل 
التحليل الطينى لما يافى من ضوء الأجرام السماوية منزلة 
كبيرة فى الفيزياء الفلكية . كا أن تحليل طيف النجوم 
هو احدى المهام الناصة لنظرية نت هه الغلا 
الحوى النجمى . ۰ ) 

يتم التحليل الطيفى الكينى أولا عن طريق التعرف 


. على الخطوط الطيفية . هذا الغرض يتم مقارنة اطوال 


الموجات بالآطياف الأرضية المعروفة او بالحسابات 
النظرية للتركيب الذرى المعروف ومن هنا حديد 
للعنصر المتسبب فى نشاة الخط الطيى . وق الغالب 
فإننا نريد إستنتاج شيوع العناصر الحتلفة . والتحليل 
العليق الحى اصعب كيرا . حت انه يتطلب 
دراسات عن الطيف المستمر وشدة الخطوط ‏ 
وأشكاها . 

كن الفسهزية الأ لكل علا شى ف أن 
ظهور وشدة الخط الطيق لا تعتمدان فقط على شيوع 
العنصر المقصود . واا بالاضافة إلى ذلك على الحالة 
الفيزيائية للاده المشعة أو المتسببه ف الإمتصاص . أى . 
على كل من درجة حرارتها وضغطها . وعلى سبيل 
المثال فاننا نري من بين الخطوط الى متصها درات 


- الطهيدروجين تلك الخطوط التى تنتمى إلى سلسلة بالمر 


فى النطاق البصرى الذى يمكتنا مشاهدته . وهذه 
الخطوط نتصها فقط ذرات الميدروجين الى يكون 
فما الإليكترون مثارا على المستوى الثاني من الطاقة . 
وتلك الإثارة توجد فى جزء قليل فقط من درات 


هيدر وجين ما بين النجوم ؛ لآن درجة الخحرارة ف هذه 











ان 


r 


الأماكن منخفضة لدرجة تبق على معظم درات 
الميدروجين فى حالة الخمود (الإستقرار) ٠‏ اى لا 
توجد ذرات كافية تمتص خطوط بالمر . على الرغم 
من كثرة شيوع الهيادروجين عن العناصر الأخرى . من 
هنا لا تظهر آي خطوط إمتصاص للهيدروجين البين 
نجمى المتعادل . علاوة على ذلك فإننا نشاهد ى 
الغالب المخطوط فقط من مستوى أو مستويين للتاين 
فى عنضر ما . ولتحديد الشيوع الكلى لايد من حساب 
درحة التاين .ای توز بع الذرات على مراتب التاين : 
وتعتمد شدة ي الإثارة و ل» 

التأين على درجة الحرارة والكثافة . ومن جهة اخرى 
فإنه يمكن فقط حساب الحالة الفيزيائية إذا عرفا 
التركيب الكهاوى . من هنا يبدو واضحا ان التحليل 
العليف للأجسام السهاوية مهمة معقده جدا. 

التد اخمل ( الحتيود ) 


interference 
interférence (s/) 


RBeugamg (5/7, Interferenz / 7‏ 
هو إختلاف إتجاه موجات الضوء عن الإجاه 
المخطى عندما تقابلها عوائق . فإذا ما تقابل الصوء مع 
شرخ فإننا نجد خلفه ضوء كذلك ولو أن من المفروض 
وجود عل فى هذا المكان بفرض حركة الضوء خطيه 
ماما . ومجموعة من الشروخ الضيقة عثل ما يسمى 
بمحزوز التداخل الذى يستخدم فى المطياف اتاج 
الطيف . ومثل هذا الحهاز يستغل تداخل الضوء عند 
هذه الحزوز. ونحد التداخل على حواف عدسات 
التجمع أو . العدسات الأخرى من قدرة عليل 
له المنظار . فتبعا للطريق المندسى للشعاع 
كان من المفروض أن تتجمع الأشعة المتوازية فى نقطة 
واحدة من عدسة خالية العيوب . لكن نتيجة لحافة 
العدسة فإن نقطة تجمع الضوء تنقلب إلى قرص 
تداخل يظهر فيه حلقات فاتحة وقاتمة متتابعة 
تراب ما بين الكواكب 0 ظ 
interplanetary grains‏ 


grains interpianétaires (pm ل‎ 
interpianetarer Staub (s77) 


له غبار ما بين الكواكب .س 





الموسوعة الفلكية 


مادة ها بين الكوا كب . 
تراب ما بين النجوم 








interstellar grains 
grains interstellaires (770 J 
interstellarer Staub (sm / 


لكي غبار ما بين النجوم ٠‏ 5ه 








توا اجعى ار ك2 
retrograde‏ 
rétrograde‏ 
rücklaufig‏ 
س کی اسر كه ار كة . 
ترانس بلوتو 


trans- plutonian planet 
planête trans - piutonienne ) رك‎ 
Transpluto {sp1 ) 


quadrature, half moon quarter 
quadrature (s/), quartier (s7) demi lune (3 
Dichotomie (s/j, Halbmond (sm, 
Geviertschein (srr ) 


CREE‏ اوجه العمر RES‏ ل تك الأوضاع 
ا لنسبيية للارض والشمس والكوا کت٠‏ ولا لخدت 
التر بيع بالنسبة للزهرة فى وقت توقعه اى عندما تعمل 
الزهره ف الشمس زأوو نه قا غمة عند الارض 5 بل 
ميكرا عن ذلك وبالتحديد عندما تكون الزهرة كنجم 
مسال بدا فى الإنخفاض ثم بعد ذلك كنجم صباحى 
اخذ فى الإرتفاع . ويرجع السب فى ذلك إلى انه 
وار الحد الضولى دان ضوء الشمس يسقط بزاوية 
منخفضة جدا على سطح الكوكب وبذلك تظهر هذه 
المناطق قاتمة لدرجة انها لا ترى بالعين . 


الرس 





Scutum, Sct (Lj 

de sobiesky (sm)‏ نوغ 

Schild (sn j, Sobieskischer Schild (sm )‏ 
كوكبة صغيره عند حط الإستواء وترى فى ليا 


الع ٠‏ ولال الكوكبه كر سكة التبانه 5 الى 5 
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الموأسوعة الفلكية 








كوكبه الترس الى تسمى ايضا بالدرع يوجد عديد من 
الحشود النجمية 
تركيبه 





ung (sf), Aufstelhmg (s/) 
. هى عملية إقامة أو تشييد هه فتظار‎ 
ل ال ساسك‎ 


تركيب الأجهزه 
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Ece Montierumg (sf) 
. نوع من تركيب المناظير( له النظار)‎ 


التركيب الداخلى للنجوم (تركيب النجوم ) 





النجوم عباره عن كرات غازية تمسك بالكتله 
الكبيرة من المادة المندمحة فيها وذلك بفعل قبضة 
جاذبيتها الذاتية كا انها تشع كميات هائلة من الطاقة 
فى الفضاء. وف نجم ما فإننا عيز بين منطفتين 
أساسيتين : الطبقة اللخارجية المرئية وما تحتها من داخل 
النجم . وتبعث الطبقة الخارجية فقط من النجم . 
الغلاف التجمى ؛ مباشرة فى الفضاء بالضوء الذى 
يمكن رصده ودراسته . من ذلك يمكن إستخلاص 
التتائج عن الخراص الفيزيائية والكمائية ‏ للغلاف 
النجمى ( ي الفلاف التجمى ) . 
وبالمقارنة بالنجم كله نجد ان الغلاف النجمى صغير 
جدا كا يوجد فيه ايضا جزء صغير من كتلة النجم 


الكلية . ( يحتوى الغلاف الجوى للشمس حوالى جزء 


من عشرة بلايين جزء من كتلة الشمس فقط ! ) 


ومهذا فكل الكتلة تقريبا متجمعة فى داخخل النجم . 


تر کیب 

وهذا غير منفد فهو لا يدع أى شعاع بر إلى النارج . 
وهناك فقط أفكار نظرية عن بناء داخل النجوم . اى 
عل وجه الخصوص عن كيفية توزيع درجة الرارة 
والكثافة والتركيب الکماوى من مركز النجم حن 
سطحه . وينم جمع هذه المعلومات فى المادج 
النجومية . الى عثل مجموع معلوماتنا عن البناء 
الداخلى لنجوم محدده . ويمكن عن طريق المقارنة 
بالأرصاد إختبار مدى صحة هذه التأملات النظرية . 
وقد إتضح أن نتائج هذه المقارنة إبجابية . وفها يلى 
نوجز الأفكار التى تستند عليها نظرية تركيب النجوم . 
التعادل الميكانيحى فى غالبية النجوم لم تتغير 
له الأبعاد الطبيعية كثيرا منذ بداية قياسها . 
والفترة المنقضسية عبارة عن وقت قصسير بالنسبة لعمر 
جم ما. ويتضح من الدراسات الجيولوجيه أن 
الشمس كانت تُشع بنفس القوة الإشعاعية تقريبا منذ 
حوالى بليون صنه » فقد أكتشفت أصداف ديدان 
كانت حزة قل لون سه + :والق کان کن .ان 
تعيش فقط فى درجات مشامبة لدرجات حرارة 
الأرض الآن . ودرجة حرارة الأرض تعتمد على 
الطاقة الإشعاعية القادمة من الشمس . وإذ ما كانت ٠‏ 
الأبعاد الطبيعيه لأى نجم ثابته لفترة طويلة فإن ذلك 
ينطبق أيضا بالنسبة لتركيبه الداخلى ٠‏ والذى تعتمد 
عليه أبعاد النجم . إن مثل هذا النجم لابد أن يكون 


فى جميع أجزاءه فى حالة تعادل وإلا عملت القوى 


الغير متعادلة على تغيير النجم بسرعة . ( وبصرف النظر 
عن النجوم الناسشئة حل رثا وعن تلك الى توجد ف 
مناطق سريعة التغير ى محرى تطورها . ففى هذه 


النجوم يتغير التركيب بسرعة نسبيا ويحدث إختلاف 


عن التعادل الميكانيكى ) . 

يتعللب التعادل الميكانيكى ان تكون فى كل مکان 
من النجم كل القوى متعادلة . وللتبسيط فإننا نفوض / 
أن النجم لا يدور وأنه لا بمتلك محال مغناطيسى 


ولیس له توابع : بعد ذلك تبق قوی اله وا 


. الكتلة . محاول الضغط إبعاد غاز النجم عن بعصه ؛ 


